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E trabalho pioneiro.

Prestacao de servicos com tradi¢do de confiabilidade.

Construtivo, procura colaborar com as Bancas Examinadoras em sua tarefa
de ndo cometer injusticas.

Didatico, mais do que um simples gabarito, auxilia 0 estudante no processo
de aprendizagem, gracas a seu formato: reproducdo de cada questéo, seguida
da resolucéo elaborada pelos professores do Anglo.

No final, um comentario sobre as disciplinas.

A Universidade Federal de So Paulo — Escola Paulista de Medicina (UNIFESP)
€ uma instituicdo publica voltada exclusivamente para a area da Salde.
Oferece 0s seguintes cursos (todos em periodo integral):

Tecnologia Oftalmica
Ciéncias Biomedicas
Enfermagem
Fonoaudiologia
Medicina

Seu vestibular é realizado numa Unica fase, em trés dias consecutivos, com
provas de quatro horas de duracgdo, assim distribuidas:

1° dia: Prova de Conhecimentos Gerais (peso 1) — 90 testes de multipla
escolha, de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Historia e
Geografia (15 testes de cada disciplina).

2° dia: Prova de Lingua Portuguesa (35 testes), Lingua Inglesa (15 testes) e
uma Redacdo dissertativa (valendo 50 pontos). Essa prova tem peso 1.

3° dia: Prova de Conhecimentos Especificos (peso 2) — 25 quest6es discur-
sivas, sendo 7 de Biologia, 6 de Quimica, 6 de Fisica e 6 de Matematica.

A classificagdo final € a média ponderada das notas das 3 provas.

Observagdo: a Unifesp utiliza a nota dos testes do ENEM, aplicando-a de acor-
do com a sequinte formula:

9,5xCG+0,5 xE
10

em que CG e a nota da prova de Conhecimentos Gerais € E € a nota da parte
objetiva do ENEM. O resultado so é levado em conta se favorece o candidato.
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Nas bactérias, a cadeia respiratéria encontra-se associada a membrana plasmatica e os acidos nucléicos estao asso-
ciados ao citoplasma.

a) E assim também em um protista, em um animal e em um vegetal? Justifique.
b) A clonagem de bactérias, comparada a clonagem de animais, € um processo mais complexo ou mais simples? Justifique.

Resolucéao

a) N&o é assim, em nenhum dos trés grupos citados. As bactérias s&o organismos procariontes. Protistas, animais e
vegetais, por serem eucariontes, tém seus acidos nucléicos originados no interior de um nucleo diferenciado, sepa-
rado do citoplasma por uma carioteca. Além disso, as células dos eucariontes possuem mitocondrias, nas quais
ocorre a cadeia respiratoria.

b) A clonagem de bactérias € um processo mais simples. Bastaria deixarmos bactérias num meio de cultura ade-
quado para que elas, por meio da reproducéo assexuada, produzissem inimeros clones de si proprias.

Considere uma area de floresta amazonica e uma area de caatinga de nosso pais. Se, num dia de verdo, a tem-

peratura for exatamente a mesma nas duas regides, 37°C, e estivermos em areas abertas, nao sombreadas, teremos

a sensacgao de sentir muito mais calor e de transpirar muito mais na floresta do que na caatinga. Considerando

tais informagdes, responda.

a) Qual a principal fungao do suor em nosso corpo?

b) Apesar de a temperatura ser a mesma nas duas areas, explique por que a sensacao de calor e de transpiracdo
€ mais intensa na regido da floresta amazénica do que na caatinga.

Resolucao

a) A principal fun¢do da transpiracéo relaciona-se a regulacao da temperatura corpOrea. Ao evaporar-se a agua na
superficie da pele, ha retirada de calor.

b) Na floresta amaz6nica, a umidade relativa do ar € muito mais elevada do que na caatinga. Isso dificulta, na flo-
resta, a evaporacao da agua eliminada através da pele pelo suor; sentiremos calor, exatamente por ser mais dificil
perdé-lo para o ambiente. Também nos sentiremos “transpirando” mais, pelo fato de o suor acumular-se sobre
a pele, evaporando-se muito lentamente.

Em um centro de saude, localizado em uma regido com alta incidéncia de casos de ascaridiase (lombriga, Ascaris
lumbricoides), foram encontrados folhetos informativos com medidas de prevencéo e combate a doenca. Entre as
medidas, constavam as seguintes:

I. Lave muito bem frutas e verduras antes de serem ingeridas.

Il. Ande sempre calcado.
[l Verifique se os porcos — hospedeiros intermediarios da doenga — nao estdo contaminados com larvas do verme.
IV. Ferva e filtre a agua antes de toma-la.

O diretor do centro de saude, ao ler essas instrucfes, determinou que todos os folhetos fossem recolhidos,
para serem corrigidos. Responda.

a) Quais medidas devem ser mantidas pelo diretor, por serem corretas e eficientes contra a ascaridiase? Justifique
sua resposta.

b) Se nessa regido a incidéncia de amareldo também fosse alta, que medida presente no folheto seria eficaz para
combater tal doenca? Justifique sua resposta.
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Resolucao

a) Deverao ser mantidas as medidas | e IV. A ascaridiase é adquirida pela ingestao de ovos embrionados, presentes
em agua ou alimentos contaminados.

b) A medida eficaz para combater o amareldo é a de nimero Il. Essa doenca é normalmente adquirida pela pene-
tracdo ativa de larvas terrestres, livres em solo Umido, através da pele fina dos pés.

O vermelho de cresol é uma substancia que serve como indi-
cadora do pH. Em meio alcalino, torna-se roxa e, em meio
acido, amarela. Num estudo sobre taxa de fotossintese, foi
realizado o seguinte experimento:

//W%

— d=20cm solucdo amarelada
\ _—

Sabendo que o vermelho de cresol absorve o CO, do meio e
permanece em solu¢do na forma de acido carbonico (H,COy),
responda.

a) Em qual tubo, A ou B, houve maior taxa de fotossintese?
Justifique sua resposta.

b) Explique o que ocorreu no outro tubo com relacéo a fisio-
logia da planta que ali se encontra.

Resolucao

a) A taxa de fotossintese foi maior no tubo A, mais préoximo da luz. O fato de a solucdo, em A, ser arroxeada revela
um pH alcalino e, portanto, uma baixa taxa de CO,, em razdo de seu consumo pela fotossintese.

A
solucao arroxeada

d = distancia

b) No tubo B, a solu¢do amarela indica um pH éacido e, portanto, uma alta concentracdo de CO, no meio, sob a

forma de H,COs. Isso é compativel com uma taxa de respiracdo (que libera CO,) maior do que de fotossintese
(que consome CO,), na planta que ali se encontra.

Nas mulheres, tanto a ovulacdo quanto a menstruacdo encontram-se associadas a diferentes taxas hormonais.
O esquema seguinte reproduz tais eventos e identifica como A e B os hormdnios envolvidos no processo.

[ =]
i o @ (J & =2
foliculos em foliculo ovulacio corpo luteo

maduro

crescimento

taxa de taxa de
A B
no sangue no sangue
0 14¢ 28°
(dias do ciclo)
endométrio

menstruagao
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Antes de a menstruacao ocorrer, a mulher passa por um periodo de tensdo, denominando ““tensdo pré-menstrual”

(TPM), causada principalmente pela queda de producédo de um desses hormdnios. Caso o 6vulo seja fecundado e

haja gravidez, ndo havera TPM, porém, logo ap6s o parto, ocorrera uma fase de tensdo denominada

“depressdo pos-parto”, também devido a falta do mesmo hormonio.

a) Identifique qual hormdnio, A ou B, é o responsavel pela TPM, dé seu home e explique por que ele continua
sendo produzido durante a gravidez.

b) Qual evento do parto leva a queda de producdo desse horménio e, conseqlientemente, a depressao po6s-
-parto? Por qué?

Resolucao

a) O horménio responsavel pela TPM é o B, e seu nome € progesterona. Durante a gravidez, esse horménio é pro-
duzido inicialmente pelo corpo luteo — estimulado pela gonadotrofina coridénica (HCG) — e, a partir do terceiro
més de gestacao, pela propria placenta. A progesterona mantém o endométrio nas condi¢des ideais para a con-
tinuidade da gravidez.

b) A expulsdo da placenta, logo apés o parto, tem como consequéncia direta a queda na producgéo de proges-
terona, podendo levar a depressédo pos-parto.

Os locos M, N, O, P estéo localizados em um mesmo cromossomo. Um individuo homozigoético para os alelos
M, N, O, P foi cruzado com outro, homozigético para os alelos m, n, o, p. A geragéo F, foi entéo retrocruzada com

o0 homozigo6tico m, n, o, p. A descendéncia desse retrocruzamento apresentou

15% de permuta entre os locos M e N.
25% de permuta entre os locos M e O.
10% de permuta entre os locos N e O.

N&o houve descendentes com permuta entre os locos M e P.

Responda.

a) Qual a seqliéncia mais provavel desses locos no cromossomo? Faca um esquema do mapa genético desse
trecho do cromossomo, indicando as distancias entre os locos.
b) Por que ndo houve descendentes recombinantes com permuta entre os locos M e P?

Resolucao

a) A sequiéncia mais provavel dos locos no cromossomo € PMNO ou MPNO.

MP N (0]

15 unidades 10 unidades

25 unidades

ou

PM

15 unidades 10 unidades

Ne----L Z

O

S N

25 unidades

Observacédo: a inexisténcia de recombinacao entre M e P nos leva a admitir que esses genes estdo muito
préoximos; no entanto, inexistem no enunciado dados a respeito de recombinacdo entre P e 0s outros genes,
motivo pelo qual P pode estar situado tanto de um lado como do outro, em relacdo a M.

b) A taxa de crossing-over, fendmeno responsavel pela recombinacgédo, é diretamente proporcional a distancia
entre os genes. O fato de nao terem surgido descendentes recombinantes entre M e P € indicativo de que
esses locos estdo muito préoximos um do outro.
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O gréfico diz respeito & composicdo etéria da populacdo brasileira em 1991, segundo dados do IBGE.

PIRAMIDE ETARIA DO BRASIL
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(IBGE, 1991

Entre os varios fatores que levaram a essa configuracéo, um deles é a diminuicdo na taxa de mortalidade infantil,

devido a campanhas de vacinagdo em massa, que tém imunizado um ndamero cada vez maior de criangas. Responda.

a) Cite trés doencas de transmissao viral que afetam com freqliéncia as criancas, para as quais existem vacinas
no sistema publico de saude brasileiro e que fazem parte do calendéario oficial de vacinas.

b) Analise a configuracéo do grafico e, além da mortalidade infantil, cite uma caracteristica da pirAmide que
permite que a associemos a um pais com certo grau de desenvolvimento. Cite também uma caracteristica
que faz com que a associemos a um pais subdesenvolvido. Justifique.

Resolucao

a) Entre as doengas causadas por virus, para as quais existem vacinas no sistema publico de saude, e que devem
ser administradas as criangas, podemos citar a poliomielite, a hepatite B, o sarampo, a rubéola e a caxumba.

b) Uma caracteristica dessa piramide etaria, que pode ser associada a um pais com certo grau de desenvolvi-
mento, é ter uma base estreita, o que revela uma baixa taxa de natalidade. Outra caracteristica da piramide,
que permite associa-la a um pais subdesenvolvido, é seu estreitamento em direcdo ao apice, o que indica
uma expectativa de vida mais baixa.
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Os dados do rétulo de um frasco de eletrélito de bateria de automaével informam que cada litro da solugéo
deve conter aproximadamente 3909 de H,SO, puro. Com a finalidade de verificar se a concentracéo de H,SO,

atende as especifica¢gdes, 4,00mL desse produto foram titulados com solucdo de NaOH 0,800 mol/L. Para con-
sumir todo o &cido sulfarico dessa amostra foram gastos 40,0mL da solugdo de NaOH.

(Dado: massa molar de H,SO4 = 98,0g/mol)

a) Com base nos dados obtidos na titulacao, discuta se a especificacdo do rétulo é atendida.
b) Escreva a férmula e o nome oficial do produto que pode ser obtido pela evaporacéo total da agua contida
na solucdo resultante do processo de titulacdo efetuado.

Resolucao

a) No rétulo, temos 390g H,SO, em 1,0L de solugdo.
Massa molar H,SO, = 98 gmol-1.

390g

= 3,98 mol de H,SO,
989mo|‘1

NH,so, =

Como o volume é de 1,0L  [H,S0,4] = 3,98molL-1, na titulagéo:
Vsolugao do acido = 4.0mL = 4,0 (ho-3L

NaOH
V = 40,0mL = 40,0 [110-3L
m = 0,8molL-1

NNaon = 0,8molL-1 (40,0 [1L0-3L = 32,0 [(10-3mol NaOH
NaOH [ Nat + OH~
32,0 (10-3mol ————— 32,0 [10-3mol
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Na neutralizagdo: 1H* + 10H~ [l  1H,0

32,0 (L0-3mol OH™ neutralizam 32,0 [(110-3mol H*.
O H* é proveniente da ionizagéo do H,SOy,.

H,S0, [ 2H* + SO~
lmol —— 2mol
X ——— 32,003mol

x = 16,0 (110-3mol H,S0,
[H,SO,] = 16,0 (1O Smol = 4.0mol/L

4,0 1073L
Considerando-se um erro experimental de 0,5%, a especificacdo do rotulo é atendida.
b) Como ocorreu uma reagéo de neutraliza¢do total com salificacéo, o sal produzido é o sulfato de sodio: Na,SO,.

Um dos possiveis meios de se remover CO, gasoso da atmosfera, diminuindo assim sua contribuicio para o “efeito
estufa”, envolve a fixagdo do gas por organismos microscopicos presentes em rios, lagos e, principalmente, oceanos.

Dados publicados em 2003 na revista Quimica Nova na Escola indicam que o reservatorio da hidrelétrica de
Promisséo, SP, absorve 704 toneladas de CO, por dia.

a) Calcule a quantidade de CO,, expressa em mol/dia, absorvida pelo reservatorio.
(Dado: massa molar de CO, = 44g/mol.)

b) Suponha que parte do CO, permaneceu dissolvida na dgua do reservatoério, na forma CO,(aq). Empregando
equacgdes quimicas, discuta qualitativamente o efeito que o CO, dissolvido tera sobre as caracteristicas qui-
micas da agua do reservatorio.

Resolucao

a) Quantidade em mol de CO, absorvido/dia:
m = 704 toneladas = 704 [1106g

M = 44g mol-1
6
n= M:LG D_07mo|
44g/mol‘1

«—

b) CO,(g) = COy(aq) + HyO(f) = H'(aqg) + HCO(aq)
A dissolugéo do CO, na agua atribui a ela caracteristicas 4cidas devido a presenca dos fons H*(aq).

Questao 10

O metanol pode ser sintetizado através da reagao exotérmica, realizada em presenca de catalisador, represen-
tada pela equagéo:

CO(g) + 2Hy(9) Hr7  CH3OH()
Sobre as substancias envolvidas no processo, sédo fornecidos os seguintes dados termoquimicos:
CH3OH(/) + 3/1205(g) - CO,(g) + 2H,O(f)  AH =-727kJ

C(grafite) +1/205(g) > CO(Q) AH =-110kJ
C(grafite) T 0,(9) > COx(9) AH = -393kJ
Ha(9) + 1/20,(9) - HyO() AH = —286KkJ

a) Calcule a entalpia padrao de formacgao de metanol. Explicite os procedimentos de calculo empregados.
b) Qual sera o efeito do aumento da pressdo e, separadamente, do aumento da temperatura sobre o rendi-
mento da reacdo entre CO e H,, realizada em recipiente fechado? Justifique suas respostas.
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Resolucao

a) Para a equacgao de formacdo do metanol no estado padréo, temos:

1
Crafitey + 2Hz(g) + 502(g) > CH30H

De acordo com os dados termoquimicos fornecidos e a Lei de Hess, temos:

peg(g) + 2¥49\o(@ 0. CHsOH, + 2{6(2(9) AH = +727Kk)
Cgrafite) %g) b /ch(g) AH = -393kJ
1

5020
2Hyq  * }/Yz(g) B 2&@(@ AH = 2 [1-286)k] = —-572k]

1
Cgrafitey + 2Hz(g) *+ EOZ(g) 3. CH30H() AH = -238kJ

b) Para a reacdo em recipiente fechado:
CO(q) + 2H U CH,OH
9) 29, < 3=
\ | IR
3 mol de gas zero mol de gés
3V ov

De acordo com o principio de Le Chatelier, um aumento de pressdo desloca o equilibrio para o menor
volume gasoso, que neste caso é para a direita, aumentando o rendimento da produg¢do de metanol.

Calculo do AH para a reagao:
CO(g) + 2H2(g) Q‘D CH3OH(Z)
A partir das entalpias de formacao do COg (fornecida) e do CH30H,y (calculada):

COg + 2Hyg HO  CHOH, AH =2
‘—110 kJ zero‘ —-238KkJ
H; Hs

AH = Hf — H; =-238 - (-110) = -238 + 110 = -128kJ

O aumento de temperatura, que favorece a reacao endotérmica, desloca esse equilibrio para a esquerda, no
sentido de diminuir a quantidade de metanol produzida e, portanto, diminuir o rendimento da reagao.

Questao 11

Numa célula de combustivel, ao invés da combustdo quimica
usual, a reacdo ocorre eletroquimicamente, o que permite a

conversdo, com maior eficiéncia, da energia quimica, armaze- F@
nada no combustivel, diretamente para energia elétrica.

Uma célula de combustivel promissora é a que emprega me- CH,OH + H,0 —>
tanol e oxigénio do ar como reagentes, cujo diagrama esque-

matico é fornecido a seguir.

CO, + H,0 ~——

L
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onde:

mp = membrana de eletrélito polimérico, permeavel a ions.
V1 e v, = recipientes de grafite, contendo catalisador.

L = lampada ligada em circuito externo.
A reacéo global que ocorre no sistema é
2CHZ0OH + 30, L 2CO, + 4H,0
a) Sabendo que, além dos reagentes e produtos da reacgéo global, estdo envolvidos ions H* no processo, escre-
va as semi-rea¢Bes que ocorrem em vy e Vs.

b) Identifique a natureza e o sentido do deslocamento dos condutores de cargas elétricas no interior da célula de
combustivel, e no circuito elétrico externo que alimenta L.

Resolucao

a) As semi-reacdes que ocorrem s&o:
Vi - 2CH,O + 2H50 [, 2CO, + 126~ + 12A*  (x 2)
4
vy » 30, + 126"+ 126* . 6H,0 (x 3)

)
2CH,O0 +30, [ 2CO,+4H,O0  Reagéo global
b) Em v; ocorre a oxidacéo, portanto, este € o &nodo e o pdlo negativo da pilha.
Em v, ocorre a reducéo, portanto, este é o catodo e o polo positivo da pilha.
O deslocamento dos elétrons ocorre do &nodo para o catodo, no circuito externo, portanto de v, para vs.
O deslocamento dos fons (H™) no interior da pilha ocorre de v; [ vs.

Questao 12

Substituindo-se dois atomos de H da molécula de benzeno, um deles por grupo — OH, e o outro por grupo — NO,,
podem ser obtidos trés isbmeros de posi¢ao.

a) Escreva as formulas estruturais e os respectivos nomes oficiais desses isbmeros de posicao.

b) Identifique o isdbmero que apresenta 0 menor ponto de fusdo. Utilizando férmulas estruturais, esquematize
e classifique a interacdo molecular existente nesse isbmero, que justifica seu menor ponto de fusdo em
relagdo aos dos outros dois isbmeros.

Resolucao

a

ortonitro-hidroxibenzeno

NO,
metanitro-hidroxibenzeno
NO,

) OH
Or
OH
@l
OH
Q
NO,

paranitro-hidroxibenzeno
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b) O composto de menor ponto de ebulicdo é o ortonitro-hidroxibenzeno, devido a ocorréncia de liga¢des de
hidrogénio intramoleculares

H _— ligacdo de hidrogénio
— "o

4
N
N
o

O

Questao 13

Considere a sequéncia de reacfes, expressa pelas equacdes quimicas a seguir, que levam a formacdo de um
polimero.

OH H CH3
H.C Cl COOH -H,0 +CH,OH Polimeri- (.l" C|
3 |_ H,SO, H* zagéo o |_ |_
CH3 H C=0
|
OCHj3 ,,

Com respeito a esse processo,

a) escreva o nome oficial do composto de partida e a formula estrutural do composto X.
b) escreva a formula estrutural do composto Y. Identifique a funcdo quimica formada na reacdo de sintese desse
composto.

Resolucao

¥ H oM
| | -H,0
2
H,C — C — COOH H,C = C — COOH
| H,S0, |
CHj CH3
acido 2-hidréxi-2metilpropandico X
b) 7 o] Y O
H2C=C—C\ + HO — CH3 ? H2C=C—C\ + H>0
| OH | O —CHg3
CH3 CH3
y
(éster)
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FisICa

Questao 14

A foto, tirada da Terra, mostra uma sequiéncia de 12 instantaneos do
transito de Vénus em frente ao Sol, ocorrido no dia 8 de junho de 2004.
O intervalo entre esses instantaneos foi, aproximadamente, de 34min.
a) Qual a distancia percorrida por Vénus, em sua orbita, durante todo o
transcorrer desse fenbmeno?
Dados: velocidade orbital média de Vénus: 35km/s;
distancia de Vénus a Terra durante o fenémeno: 4,2 x1010m;
distancia média do Sol a Terra: 1,5 x 1011m.

b) Sabe-se que o didametro do Sol é cerca de 110 vezes maior do que o
diametro de Vénus. No entanto, em fotos como essa, que mostram a
silhueta de Vénus diante do Sol, o diametro do Sol parece ser aproxi-
madamente 30 vezes maior. Justifique, baseado em principios e con-
ceitos da Optica geométrica, o porqué dessa discrepancia.

Resolucao

(www.vt-2004.0rg/photos)

a) Como a foto mostra uma sequéncia de 12 instantaneos, o intervalo de tempo total do fenbmeno é:

At =11 [B4min = 11 [B4 [BOs
At = 22440s

Assim, a distancia percorrida por Vénus foi:
As = v, At = 35 [22440
As = 785400km

b) O tamanho aparente de um objeto é dado pelo seu angulo visual, como na figura a seguir.

Sol

o= Dvenus e B ~ Dsol
dVénus dSol
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Logo: E: Dsol DdVénus
o

dsol DVénus

Em que: —2sol_=110; dvenus = 4.2 (1010m e dgg = 1,5 (1101 m
Vénus

Substituindo-se os valores numéricos:

E" 30,8

a

Questao 15

Uma bonequinha esté presa, por um ima a ela colado, a porta vertical de uma geladeira.

a) Desenhe esquematicamente essa bonequinha no caderno de respostas, representando e nomeando as
forcas que atuam sobre ela.

b) Sendo m = 20g a massa total da bonequinha com o imé e p = 0,50 o coeficiente de atrito estatico entre o
im& e a porta da geladeira, qual deve ser o menor valor da forca magnética entre o imé e a geladeira para
gue a bonequinha nédo caia? Dado: g = 10m/s2.

Resolucéao

a) A figura abaixo representa a situacdo descrita no enunciado e as forcas aplicadas na bonequinha

: Peso
mag : Forca magnética

p

=

C :Forca de contato.

Ag : Componente atrito (estatico) da for¢a de contato.
N :Componente normal da forca de contato.

b) Estabelecendo-se as condi¢des de equilibrio:
* Nahorizontal ... N = Fp5g (1)

e Navertical .......... Ac=P 0O Ag=mly 0O Ag=02N (2
Sendo a condi¢do para ndo haver escorregamento:

Ae<pe N (3
Substituindo-se (1) e (2) em (3):

02<05Fpnag O Fpag= 04N

O (Fmag)min = 0.4N
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Questao 16

Avalia-se que um atleta de 60kg, numa prova de 10000m rasos, desenvolve uma poténcia média de 300W.

a) Qual o consumo médio de calorias desse atleta, sabendo que o tempo dessa prova € de cerca de 0,50h?
Dado: 1cal = 4,2J.

b) Admita que a velocidade do atleta é constante. Qual a intensidade média da forca exercida sobre o atleta du-
rante a corrida?

Resolucéao

a) A definicdo de poténcia é dada por:

|Ag|
p="—""
At
Do enunciado:
P =300W

At = %h =1800s

Assim:
300=128l o |aet 54005
1800
Como 1cal corresponde a 4,2J:
lcal D 4,2)
« [ 5.4 (105 0 x=1,3[M05cal

b) A forca em questdo é a componente atrito da forca de contato.

Como: P = |2€l _ [Tal _ ALAs [£0s0°

At At At
Assim: 300 = M
1800
O A =54N

Questao 17

A figura representa uma configuracdo de ondas estacionarias produzida num laboratério didatico com uma
fonte oscilante.

a) Sendo d = 12cm a disténcia entre dois nos sucessivos, qual o comprimento de onda da onda que se propaga no
fio?

b) O conjunto P de cargas que traciona o fio tem massa m = 180g. Sabe-se que a densidade linear do fio é
i =5,0 x 10-4kg/m. Determine a frequiéncia de oscilagido da fonte.

=
Dados: velocidade de propagacdo de uma onda numa corda: v = /E; g = 10m/s2.

\
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Resolucao

a) A distancia d entre dois nds sucessivos da onda estacionaria corresponde a metade do comprimento de onda A.
Assim:

d= A
2
Como d = 12cm, o comprimento de onda da onda que se propaga no fio é A = 24cm.

—

b) A velocidade de propagacéo das ondas no fio é v = \/E em que F corresponde a tragdo no fio, cuja inten-

sidade € o peso P da carga, e U a densidade linear do fio.

Assim:
v:\/mtg: 0.180 010 0 v=60m/s
H 50104
Na equagdo fundamental da ondulatéria v = Af, obtém-se o valor da frequéncia.
60 =0,24 [
f=250Hz

Questao 18

Uma esfera de aco de massa m = 0,20kg a 200°C é colocada sobre um bloco de gelo a 0°C, e ambos sé&o encerra-
dos em um recipiente termicamente isolado. Depois de algum tempo, verifica-se que parte do gelo se fundiu e o
sistema atinge o equilibrio térmico.

Dados:

coeficiente de dilatac&o linear do aco: a = 11 x 10-6°C-1;

calor especifico do ago: ¢ = 450J/(kg °C);

calor latente de fusdo do gelo: L = 3,3 x 10°J/kg.

a) Qual a reducéo percentual do volume da esfera em relacéo ao seu volume inicial?

b) Supondo que todo calor perdido pela esfera tenha sido absorvido pelo gelo, qual a massa de agua obtida?

Resolucao

a) A reducéo percentual do volume da esfera pode ser obtida pela expresséo:

AV
=yaas,

Vo

em que Y corresponde ao coeficiente de dilatagdo volumética do ago e € dado por y= 3 [D.

Como, no equilibrio térmico, apenas uma parte do gelo foi fundida, conclui-se que a temperatura de equili-
brio é 0°C.

Fazendo-se as substituicdes numéricas:

AV|_3m1m0°° 00
\%
AV|_ 660 x100%
\%
av =0,66%
\%
b) A quantidade de calor perdida pela esfera é dada por
Q=m [t A6
Q = 0,2 [450 [10 - 200)
Q =-18000J
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Essa quantidade de calor é transferida ao gelo, fundindo m kg de sua massa total.
Assim, para o gelo:

Q=ml[lL
18000 = m [B,3 (105
m = 0,055kg

A figura representa uma bateria, de forca eletromotriz E e resisténcia interna r = 5,0Q, ligada a um solendéide
de 200 espiras. Sabe-se que o0 amperimetro marca 200mA e o voltimetro marca 8,0V, ambos supostos ideais.

. 20cm .

)

W
a) Qual o valor da forca eletromotriz da bateria?
b) Qual a intensidade do campo magnético gerado no ponto P, localizado no meio do interior vazio do solenéide?

Dados: Pg = 411 [10-/T Om/A;

B=p ﬂi (mddulo do campo magnético no interior de um solendide)
0L

Resolucao

a) O voltimetro indica a ddp no gerador: U = 8,0V.
O amperimetro indica a corrente no gerador: i = 200mA.

Usando-se a equacédo do gerador: U = E —ri
| 8=E-5I[D,2 l E=9V

b) B = pp Ni=ano’ £ p,2
oL 0.2

B=8m [0 °T
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Os candidatos que prestaram o ENEM podem utilizar a nota obtida na parte objetiva desse exame como parte
da nota da prova de Conhecimentos Gerais da UNIFESP. A férmula que regula esta possibilidade é dada por

NF = 55%&; + 5%ENEM, se ENEM > CG,
CQG, se ENEM = (G,

onde NF representa a nota final do candidato, ENEM a nota obtida na parte objetiva do ENEM e CG a nota
obtida na prova de Conhecimentos Gerais da UNIFESP.

a) Qual sera a nota final, NF, de um candidato que optar pela utilizacdo da nota no ENEM e obtiver as notas
CG =2,0 e ENEM = 8,0?
b) Mostre que qualquer que seja a nota obtida no ENEM, se ENEM > CG entdo NF > CG.

a) Como ENEM > CG, temos
NF = 0,95 [ILG + 0,05ENEM
NF = 0,95 [2 + 0,05 [B
NF=190+0,40 [0 NF=230
Resposta: 2,30

b) ENEM > CG
Multiplicando ambos os membros por 0,05, temos:
0,05ENEM > 0,05CG
Somando 0,95CG a ambos os membros, temos:
0,95CG + 0,05ENEM > 0,95CG + 0,05CG
0 NF>CG (c.q.d)

Um observador, em P, enxerga uma circunferéncia de centro O e raio 1 metro sob um dngulo 6, conforme mos-
tra a figura.

(¥

a © P

a) Prove que o ponto O se encontra na bissetriz do dngulo 6.
b) Calcule tg(6), dado que a distdncia de P a O vale 3 metros.
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Considere a figura seguinte.

T
‘ (cotada em m)
a P
S

a) Temos que:
0sS =0T

OP = 0P OA OSP[AOTP OO,0OPS[I} OPT Ha =B=

6
. . (caso especial) 2
OSP = OTP

Portanto, como os angulos OPS e OPT sdo consecutivos e congruentes, podemos afirmar que (%5 é bissetriz do
angulo de medida 6.

c.g.d.
b) No triangulo retangulo OSP, com OP = 3m, temos:

e (SP)2 + (OS)2 = (OP)2
(SP2+12=32 [0 SP=2\2

e
o th(:g 0 tga:# tga :i}g tggzﬂ
SP 242 4 2 4
Logo:
2th ZDQ a2
tgG:—2 0 tgb= 4 0 tgf=—"2=
20 PN 7
2 1- 5 —
g O
oo
Resposta:#

De um grupo de alunos dos periodos noturno, vespertino e matutino de um colégio (conforme tabela) sera
sorteado o seu representante numa gincana. Sejam p,, p, € p,, as probabilidades de a escolha recair sobre um

aluno do noturno, do vespertino e do matutino, respectivamente.

N¢ de alunos Periodo

3 noturno
5 vespertino
X matutino

a) Calcule o valor de x para que se tenha p,, = %

b) Qual deve ser a restricdo sobre x para que se tenha p,,, = p, € pm = p,?
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a) Devemos ter:
X

2 X 2
=—— =210 =20 x=16
Pm =3 5% "3 8+x 3
Resposta: 16
3
b = O X = =
) Pm =pn 3+5+x 345+x
0 X =310 x=3 q
-8+X -8+X
> X - _ > >
Pm=py U 3+5+x 345+x
X

> 2 0 x=5 (@
8% 8+x

De (1) e (2), devemos ter x = 5.

Resposta: x = 5

Dados os numeros complexos z; = 3 + 4i, z, = izy e z3 = —izy, calcule:

z,=3+4i
L @----------- - °

o]
0

a) as coordenadas do ponto médio do segmento de reta determinado pelos pontos z, e z3.
b) a altura do tridngulo de vértices z;, z5 e z3 com relacdo ao vértice z;.

z1=3+4i,2,=iz1 e z3=-2,
z; =i(3 + 4i)
z, = 4i2 + 3i
Logo, z; =-4+3i e z3=4-3i
a) Os afixos de z, e z3 sdo, nessa ordem, A(-4, 3) e B(4, -3).

4+4 3+(-3)L
2 12 E

_ L
O ponto médio do segmento AB é ME

Logo, o ponto M é dado pelo par (0, 0).

Resposta: As coordenadas sdo, ambas, iguais a 0 (zero).
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b)

Im (z)
c
(z,) o ' (2,)
Ae oo T3 |
| T 4
e
-4 M (O 3 Re (z)
g
(z5)
3-(-3)_-3

O coeficiente angular da reta AB é .
-4-4 4

- 4
O coeficiente angular da reta MC é 3 (C é o afixo de z4)

Logo, as retas AB e MC sao perpendiculares, e MC é a distancia de C a reta AB.
MC=|z|=432+42 0O M& 5
Note que MC é a altura do triangulo de vértices z;, z, e z3 com relacdo a z;.

Resposta: 5

A figura representa um lapis novo e sua parte apontada, sendo que D, o didgmetro do lapis, mede 10mm; d, o
didgmetro da grafite, mede 2mm e h, a altura do cilindro reto que representa a parte apontada, mede 15mm.
A altura do cone reto, representando a parte da grafite que foi apontada, mede smm.

grafite

N apis

a) Calcule o volume do material (madeira e grafite) retirado do lapis.
b) Calcule o volume da grafite retirada.
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Resolucao

Considere a figura seguinte:

Q lapis

' OB=1mm=0,1cm
grafite CD=5mm=0,5cm

a) O volume V, pedido, em cm3, pode ser obtido calculando-se o volume de um cilindro circular reto de altura
1,5cm e raio da base 0,5cm menos o volume de um cone circular reto de altura 1,5cm e raio da base 0,5cm.

1
Logo, V4 =T (0,52 1,5~ 5 U052 5 O Vy=0.25T
Resposta: 0,25T1icm3

b) Os triangulos AOB e ACD sao semelhantes.

Logo,
AO_OB o s _01n $=0,3
AC CD 1,5 0,5

O volume V, pedido, em cm3, pode ser obtido calculando-se o volume de um cilindro circular reto de altura
s=0,3cm e raio da base 0,1cm menos o volume de um cone circular reto de altura s =0,3c¢m e raio da base 0,1cm.

1
Logo, V, =11 [{0,1)2 [0,3 - 3 Oto,1)2m3 O V,=2003mm3

Resposta: 2 [10-311cm3

Dois produtos P; e P,, contendo as vitaminas v; e v, devem compor uma dieta. A tabela apresenta a quanti-

dade das vitaminas em cada produto. A ultima coluna fornece as quantidades minimas para uma dieta sadia.
Assim, para compor uma dieta sadia com x unidades do produto P; e y unidades do produto P,, tem-se, neces-

sariamente, x =0,y =0, x+y =4e2x+y =6.

a) Mostre que com 1 unidade do produto P; e 3 unidades do produto P, ndo é possivel obter-se uma dieta sadia.
b) Esboce a regido descrita pelos pontos (x, y) que fornecem dietas sadias.
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a)Comx=1ey=3, as condicdes x =0,y = 0 e x + y = 4 sdo verificadas enquanto que a condicdo 2x +y = 6
nao é verificada.

Logo, com 1 unidade do produto P4 e 3 unidades do produto P, ndo é possivel obter-se uma dieta sadia.
b) Consideremos asretasx +y=4e 2x +y = 6.

Temos:

X+y=4 =00 ¥ 4
=00 x 4

2x+y=6 =00 ¥ 6
=00 x 3

g =

xty=4 O x=2ey=2

X+y=6

A regido descrita pelos pontos (x, y) que fornecem dietas sadias é a regido cujos pontos (x, y) satisfazem simul-
taneamente as condicdesx =0,y =0,y = -x+4 ey = -2x + 6. Esta regido estd sombreada na figura seguinte:

y

UNIFESP/2005
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Biologia

Prova com questdes bem distribuidas pelos assuntos da Biologia, pertinentes, algumas com nivel de comple-
xidade razoavelmente elevado, que exigiram dos candidatos respostas com certo grau de eleboracao.

Foi uma boa prova; contudo mais facil que a de conhecimentos gerais da 12 fase.
Seria mais adequado que a prova de conhecimentos gerais tivesse sido mais facil que a de conhecimentos
especificos.

Prova simples e bem feita. As questdes abrangem os pontos relevantes da matéria e sdo enunciadas com
clareza, permitindo, assim, uma boa selecao.

Prova muito bem elaborada. Avalia conhecimentos matematicos adequados a area a que se destina e exige
dos candidatos capacidade de interpretar textos e analisar dados.

E de se elogiar a presenca de questdes que envolvem demonstracées importantes e o fornecimento de um
formulario de matematica.
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