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a prova de
Conhecimentos
Especificos
da UNESP

Cédigo: 83572205

E trabalho pioneiro.

Prestacdo de servicos com tradicao de confiabilidade.

Construtivo, procura colaborar com as Bancas Examinadoras em sua tarefa de
nao cometer injusticas.

Didatico, mais do que um simples gabarito, auxilia o estudante no processo
de aprendizagem, gracas a seu formato: reproducao de cada questdo, seguida
da resolucao elaborada pelos professores do Anglo.

No final, um comentario sobre as disciplinas.

A Universidade Estadual Paulista — Unesp — tem unidades instaladas em
varias cidades do estado de Sao Paulo: Aracatuba, Araraquara, Assis, Bauru,
Botucatu, Franca, Guaratingueta, Ilha Solteira, Jaboticabal, Marilia, Presidente
Prudente, Rio Claro, Sdo José dos Campos, Sao José do Rio Preto, Sao Paulo e
Sao Vicente.

Seu vestibular é realizado pela Fundagao Vunesp, em uma Unica fase.

Sdo 3 provas (cada uma valendo 100 pontos), a serem realizadas em até 4
horas, em dias consecutivos, assim constituidas:

1° dia: Prova de Conhecimentos Gerais (peso 1), comum para todas as areas,
com 84 testes de maltipla escolha divididos igualmente entre Matematica, Fisica,
Quimica, Biologia, Geografia, Historia e Lingua Estrangeira (Inglés ou Francés,
conforme op¢ao).

2° dia: Prova de Conhecimentos Especificos (peso 2), com 25 questdes dis-
cursivas. As disciplinas que compdem essa prova variam conforme a area pela
qual o candidato optou:

Area de Ciéncias Bioldgicas — Biologia (10 questdes), Quimica (6 questdes),
Fisica (5 questdes) e Matematica (4 questoes).

Area de Ciéncias Exatas — Matematica (10 questdes), Fisica (9 questdes) e
Quimica (6 questdes).

Area de Humanidades — Historia (10 questdes), Geografia (9 questdes) e
Lingua Portuguesa (6 questdes).

3° dia: Prova de Lingua Portuguesa (peso 2), comum para todas as areas,
constando de 10 questdes discursivas e uma redacao dissertativa.

Para os cursos de Arquitetura e Urbanismo, Artes Cénicas, Artes Visuais, Desenho
Industrial, Educacdo Artistica, Educacao Fisica, Educacdao Musical e Mdsica, ha
prova de Habilidade Especifica, cujo peso varia conforme a opcao.

Para cada prova é atribuida nota que varia de 0 a 100 pontos.

A nota final é a média ponderada das provas.

Observagdo: A Unesp utiliza a nota dos testes do ENEM, aplicando-a segundo

4 xCG+1E
5

esta formula: , em que CG é a nota da prova de Conhecimentos

Gerais e E é a nota do ENEM. O resultado so sera levado em conta se favorecer
o candidato.
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Considere um tridngulo equildtero T, de drea 16\/3 ¢cm?. Unindo-se os pontos médios dos lados desse tridn-
gulo, obtém-se um segundo tridangulo eqduildtero T, que tem os pontos médios dos lados de T; como vértices.
Unindo-se os pontos médios dos lados desse novo tridngulo obtém-se um terceiro tridangulo equildtero T3, e
assim por diante, indefinidamente. Determine:

a) as medidas do lado e da altura do tridngulo T;, em centimetros;

b) as dreas dos tridngulos T, e T, em cm?2.

a) Sejam:
£4... medida, em cm, do lado do triangulo Ty;
h,... medida, em cm, da altura do triangulo T;.

2 /o
Do enunciado, temos: €1—\3 = 16@ €1 =8

e

h1 = h1 =— .
2

2 ‘. h1 = 4\“"‘3

Resposta: O lado mede 8cm e a altura mede 4\6 cm.

b) Do enunciado, podemos concluir que as areas dos triangulos equilateros formam a Progressdao Geométrica

16 3,4\ef‘3,£,ﬁ,ﬁ,ﬁ,£,... , de razdo 1.
4'16' 64’ 256

) ) I

T, T, T3 T4 Ts Te Ty

IS

3

Logo, as areas dos triangulos T, e T;, em cm?2, sao respectivamente iguais a 43 e 56 °

V3

Resposta: As areas dos tridngulos T, e T;, em cm?, sdo respectivamente iguais a 4\/5 e 556 -

Questao 2

Considere os numeros complexos z=2 - i e w = -3 —j, sendo i a unidade imagindria.

a) Determine z - w e |w - z|.

b) Represente z e w no plano complexo (Argand-Gauss) e determine b € IR, b = 0, de modo que os numeros
complexos z, w e t = bi sejam vértices de um tridngulo, no plano complexo, cuja drea é 20.

Resolucao

a)z-w=Q2-i)(-3-1)
=-6-2i+3i+i2
=-7+i
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lw-2z]=]-3-i-(2-1)]
=|-3-i-2+i|
=-5]
=5

Resposta:z-w=-7+i e |w-2|=5

b)

h

T : T Re(Z)
B(-3, -1 )/ =1 \A(Z, -1)

Sendo h a altura do triangulo ABC, temos:

Th-AB=20
2

Thos5-20
2
h=8
Como C é o afixo de t = bi, com b € IR, b = 0, temos:
t=-i+8i t=7i

Resposta:

Re

x 1 X

Considere a matriz A = 0 x 1- %

2 0 X

O determinante de A é um polinémio p(x).

a) Verifique se 2 é uma raiz de p(x).
b) Determine todas as raizes de p(x).

a) Do enunciado, temos:
p(x) = detA

p(x)=x3+(1—§)'2—2x2

p(X) =x3-2x2 - x + 2
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Substituindo-se x por 2, vem:
p(2)=23-2:22-2+2 .. p(2)=0

Portanto, 2 é uma raiz de p(x).

Resposta: 2 é uma raiz de p(x)

b) Do item (a):
p(x) =x3-2x2 - x + 2
pP(x) = x2(x = 2) = (x - 2)
p(x) = (x = 2)(x2 - 1)
p(x) = (x - 2)(x + 1)(x - 1)
As raizes de p(x) serdo dadas por:
x-2)x+Nx-1)=0
. Xx=-2=0, oux+1=0ou x-1=0
Portanto, as raizes de p(x) sdo 2, 1 e —1.
Resposta: 2, 1 e -1

Considere todos os numeros formados por 6 algarismos distintos obtidos permutando-se, de todas as formas
possiveis, os algarismos 1, 2, 3,4, 5 e 6.
a) Determine quantos numeros € possivel formar (no total) e quantos numeros se iniciam com o algarismo 1.

b) Escrevendo-se esses niumeros em ordem crescente, determine qual posicdo ocupa o numero 512346 e que
numero ocupa a 2422 posicao.

a) A quantidade de numeros formados por 6 algarismos distintos obtidos permutando-se os algarismos 1, 2,
3,4,5e6é6! ouseja, 720.
A quantidade de numeros que se iniciam com o algarismo 1 é dada por:

1

5-4-3-2-1

Assim, existem 120 numeros.
Resposta: 720 e 120, respectivamente.

b) Em ordem crescente, a quantidade de nimeros antes do numero 512346 é dada por:
LTI 1]

Vol
4-5-4-3-2-1

AWN -

Assim, temos 480 numeros antes de 512346.
Portanto, em ordem crescente, o niUmero 512346 ocupa a 4812 posicao.
Agora, comec¢ando pelo algarismo 1 ou pelo algarismo 2, a quantidade de nimeros é dada por:

Assim, temos 240 numeros.
Logo, 0 2412 numero escrito em ordem crescente é 312456 e, portanto, o 2422 nUmero é 312465.

Resposta: 4812 e 312465.
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Questao 5

Joga-se um dado honesto. O numero que ocorreu (isto €, da face voltada para cima) é o coeficiente b da equacdo
x2 4+ bx + 1 = 0. Determine

a) a probabilidade de essa equacédo ter raizes reais.
b) a probabilidade de essa equacao ter raizes reais, sabendo-se que ocorreu um numero impar.

a) Para que a equacdo x2 + bx + 1 =0, com b €{1, 2, 3, 4, 5, 6}, tenha raizes reais, o discriminante (A) dessa equa-
¢do deve ser ndo-negativo.
Como A = b2 - 4, entdo os valores possiveis de b sdo 2, 3, 4, 5 e 6, ou seja, existem 5 possibilidades para b.

Portanto, a probabilidade de essa equacao ter raizes reais é %
5
Resposta: —.
6
b) Sabendo que ocorreu um numero impar (ou seja, 1, 3 ou 5), temos do item (a) que a probabilidade pedida é %

Resposta: %

X, . N . . .
A reta r de equagdo y = 5 intercepta a circunferéncia de centro na origem e raio V5 em dois pontos P e Q,

sendo que as coordenadas de P s&o ambas positivas. Determine:

a) a equacdo da circunferéncia e os pontos P e Q;
b) a equacdo da reta s, perpendicular a r, passando por P.

a) Uma equacdo da circunferéncia A de centro (0, 0) e raio V5 é (x-0)2 + (y-0)2= (5)2, ou seja, x2 +y2 = 5.

x=2 .oy=1
x2=4< ou
x=-2 .. y=-1
Logo,P=(2, 1) e Q=(-2,-1).
Resposta: x2 + y2 =5, P(2, 1) e Q(-2, -1).

. .. 1 ..
b) Como o coeficiente angular da reta r é igual a 5 s tem coeficiente angular -2.

Assim, uma equag¢do des éy—1=-2(x - 2), ou seja, y = —-2x + 5.
Resposta: y = —2x + 5.

UNESP/2005 28 ANGLO VESTIBULARES



Como resultado de uma pesquisa sobre a relacdo entre o comprimento do pé de uma pessoa, em centimetros,
e 0 humero (tamanho) do calcado brasileiro, Carla obteve uma formula que dd, em média, o numero inteiro n
(tamanho do calcado) em funcdo do comprimento ¢, do pé, em cm.

Pela férmula, tem-se n = [x], onde x = ZC + 7 e [x] indica o menor inteiro maior ou igual a x. Por exemplo, se

c=9cm, entdo x = 18,25 e n = [18,25] = 19. Com base nessa féormula,

a) determine o numero do calcado correspondente a um pé cujo comprimento é 22cm.
b) se o comprimento do pé de uma pessoa é ¢ = 24cm, entdo ela calca 37. Se ¢ > 24cm, essa pessoa calca 38
ou mais. Determine o maior comprimento possivel, em cm, que pode ter o pé de uma pessoa que calca 38.

a) De c = 22, temos: x=%~22+7 .. x=34,5

[x]=35 .. n=35
Resposta: 35
b) De n = 38, temos: X < 38
Ec +7<38
4
Ec = 31
4
c=< 24,8

Portanto, o valor maximo de c é 24,8.
Resposta: 24,8.

Questao 8

Considere as fungées f(x) = log3(9x2) e g(x) = log 3 (l) , definidas para todo x > 0.
X

a) Resolva as duas equacées: f(x) = 1 e g(x) =-3.
b) Mostre que 1 + f(x) + g(x) = 3 + logsx.

a) De log3(9x2) = 1, temos:

9x2 = 31
=3
9
B
Com x > 0, temos x = 3
1
De logz — = -3, temos:
X
1_33
X
x1=33 . x=33=27
B
Resposta: {?} e {27}, nessa ordem.
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b) 1 +f(x) + g(x) =
=1 + log3(9x2) + logs (l)
X
=1+ log39 + logzx2 + logsx!
=1+ 2+ 2logzx — logzx

=3 + logzx
(c.q.d.)

A temperatura, em graus celsius (°C), de uma cdmara frigorifica, durante um dia completo, das 0 hora as 24 horas,
é dada aproximadamente pela funcdo:

f(t) = cos Et“ - cos Et ,0<t=< 24,
12 6

com t em horas. Determine:

a) a temperatura da cdmara frigorifica as 2 horas e as 9 horas (use as aproximacées «/E =1,4e \/5 =1,7);
b) em quais hordrios do dia a temperatura atingiu 0°C.

a) Do enunciado:
f(t) = cos lt - Cos Et ,0st=<24
12 6

Substituindo t por 2 e 9 temos, respectivamente:

f(2) = cos(1 . 2] - cos(E . 2)
12 6

Resposta: as 2 horas: 0,35°C; as 9 horas: —0,7°C.
. T
b) Seja T = Et' com0 <t <24

Entdo: 0- - < ¢ s24-£, ouseja, 0 < T < 2m.
12 12 12

Os horarios do dia nos quais a temperatura atingiu 0°C sdo tais que f(t) =0, 0 < t < 24.
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Assim:
cos 1t — CoS E'c =0,0st=<24
12 6

7T
Fazendo-se T = Et vem:

cosT-cos2T=0,0=T=2n
cosT-(2cos2T-1)=0
2cos2T-cosT-1=0

cosT=1 ou cosT=—%

Logo, T=0 S t=0ou
T=2n s, t=24o0u
T=2_TC t=8ou

3
LA
3

Resposta: 0 horas, 8 horas, 16 horas e 24 horas.

Considere um cilindro circular reto de altura xcm e raio da base igual a ycm.
Usando a aproximacdo m = 3, determine x e y nos sequintes casos:

a) o volume do cilindro é 243cm?3 e a altura € igual ao triplo do raio;

b) a drea da superficie lateral do cilindro é 450cm? e a altura tem 10cm a mais que o raio.

Resolucao

a) Do enunciado, temos:
Tey2-x=243 . 3-y2-x=243 ()
x =3y ()
De (1) e (Il), temos:
3-y2-3y=243 .. y3=27 ..y
Substituindo-se y = 3 em (Il), vem:
x=3-3 S x=9

Resposta: x=9 e y=3

3

b) Do enunciado, temos:
2-mw-y-x=450 .. 2-3-y-x=450 ()
x=y+10 (Il
De (I) e (II), temos:
2-3-y-(y+10)=450

y=5
/
y2+10y-75=0 ou
I 15

y=-
Substituindo-se y = 5 em (Il), vem:
x=5+10 .. x=15
Resposta: x=15 e y=5

(ndo convém)
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Questao 11

O gréfico na figura descreve o movimento de um caminhdo de coleta de lixo em uma rua reta e plana, durante
155 de trabalho.

v(m/s)

a) Calcule a distdncia total percorrida neste intervalo de tempo.
b) Calcule a velocidade média do veiculo.

Resolucao

a) A distancia total percorrida corresponde a soma das areas A, A, e A3 obtidas do gréafico v x t dado.

VAN
2
3
2

2
4

L 2

2

d=12+36+12 .. d=60m
b) O movimento ocorre em um Unico sentido, portanto d = As.
As 60
Vg =— —> V= — Vo, =4m/s
At m 15 m

Questao 12

Um baldo se desloca horizontalmente, a 80,0m do solo, com velocidade constante de 6,0m/s. Quando passa
exatamente sobre um jovem parado no solo, um saquinho de areia é abandonado do baldo. Desprezando
qualquer atrito do saquinho com o ar e considerando g = 10,0m/s?, calcule

a) o tempo gasto pelo saquinho para atingir o solo, considerado plano.

b) a distdncia entre o jovem e o ponto onde o saquinho atinge o solo.
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Podemos estudar o movimento do saquinho de areia como um lancamento horizontal.

X

a) Analisando-se o M.U.V. na vertical, vem que:
1

2
=5 "9 Tqueda
2-h
tqueda = .|—
queda 9
2-(80)
tqueda = T = tqueda =4s

b) Do M.U. na horizontal:

Xalcance = Vo - tqueda
Xalcance = 6 * (4) = Xalcance = 24M

Questao 13

Uma espaconave de massa m gira em torno da Terra com velocidade constante, em uma Jrbita circular de raio R.
A forca centripeta sobre a nave € 1,5GmMIRZ, onde G € a constante de gravitacdo universal e M a massa da Terra.

a) Desenhe a trajetdria dessa nave. Em um ponto de sua trajetoria, desenhe e identifique os vetores veloci-
dade V e aceleracdo centripeta a da nave.
b) Determine, em funcdo de M, G e R, os modulos da aceleracdo centripeta e da velocidade da nave.

A espaconave em questdo deve estar numa érbita “forcada” tal que:

o

Terra

Rc =Fg + Fmotor
-

M
Re=15G—
R
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a) Num instante qualquer:

Orbita circular

b) A resultante centripeta é:

IRe| =m]|a|
2
Logo: a= 15GM ,ondea=v—
R? R
Assim: v = 3‘1'5GM
VR

A figura ilustra um bloco A, de massa m, = 2,0kg, atado a um bloco B, de massa mg = 1,0kg, por um fio inex-
tensivel de massa desprezivel. O coeficiente de atrito cinético entre cada bloco e a mesa é u. Uma forca
F=18,0N é aplicada ao bloco B, fazendo com que ambos se desloquem com velocidade constante.

A B

Ma Mg

£

Considerando g = 10,0m/s?, calcule
a) o coeficiente de atrito u..
b) a tracdo T no fio.

a) Isolando os corpos e marcando as forcas, temos:

NA NB
T LI
An A B |— >F=18N
-
AB
Py=m,-g=20N Pg=mg-g=10N
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Como os corpos descrevem MRU, as resultantes sdo nulas. Assim:
e corpo A: Np =Pp=20N
T=Ap = T=uc Ny
T=uc-20 ()
e corpoB: Ng=Pz=10N
F=T+Ag = F=T+u.- N
18=T+u.-10 ()
Substituindo-se (I) em (l1):

18=uc-20+uc- 10 - u =06
b)De () : T =, - 20 =0,6 - 20
T=12N

Questao 15

Uma particula A, com massa m = 0,2kg, colide frontalmente com uma particula B, com massa maior que a de
A, e que inicialmente se encontra em repouso. A colisdo é totalmente eldstica e a energia cinética final da
particula A cai para 64% de seu valor inicial. Se a velocidade inicial da particula A for vy = 20,0m/s, calcule

a) a velocidade final da particula A.
b) a quantidade de movimento da particula B apds a colisdo.

Resolucao

a) Como, apos a coliséo, a energia cinética de A cai para 64% de seu valor inicial:
f _ el
g, =064 g

ma (VA 6 A (VA)®

2~ 2
Como vL: 20m/s, temos:
(vf)? = 0,64 - 20 vl = 16m/s
b) Considerando antes e apds o choque, temos:
antes depois
V/L=+2O m/s vli3=0 VL vé
=) (B) @  =®
® ©)

Inicialmente, vamos analisar se hd ou nao inversao do sentido do movimento da particula A.
Como o choque é perfeitamente elastico, o coeficiente de restituicdo é igual a 1:

f f
VR — V
e= ? Ay 0
Va =VB
f f
VR — V i
1=B=*A . vEovievl o
VA
Como o sistema é mecanicamente isolado:
i _f
sist 6 Qsis’c

mAv/& + my/{: mAv)f\ + va‘; )
Substituindo (1) em (Il), temos:

i f
_mp - (va —va)

f

i f i f ]
MaV, = MaV, + Mg - (v, +Vv,) . mg _
VA + VA

A A
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Como mp < mg:

VA +v£

Vi* v <K= VA

i . f
2.vi<o o wvi<o

%</m((v,& _VL)

Portanto, a particula A sofre inversdo no sentido do movimento. Dessa forma:

Sist =0Q];ist
mAv'iA + va' = mAVL + QI‘;
0,2-20=0,2-(-16) + Qf

Qf = 7,2kg - ms

Um bloco de madeira de volume V =

60cm3, totalmente submerso, esta atado ao fundo de um recipiente cheio

de dgua por meio de um fio de massa desprezivel. O fio é cortado e o bloco emerge na superficie com 1/4 de
seu volume fora da dgua. Sendo g = 10m/s? a aceleracdo da gravidade e D = 1g/cm3 a massa especifica da

dgua, calcule
a) a massa especifica do bloco.

b) a tracdo no fio, antes de ser cortado.

. , . . 1
a) De acordo com o enunciado, ap6s o corte do fio, o corpo fica com 2 de seu volume emerso. Marcando as forgas

aplicadas ao corpo nessa situacdo, temos:

E

V =60cm3 =60 10-6m3
3

Y, =2V

IMERSO 4

digua = 1—25 = 10°kg/m?
cam

Como o corpo esta em equilibrio:

p = E
—
me g = da- Vi~ g
—
dc'Vc = dA'V|
3
d, X - 103 - 2 N
d.=0,75 - 103kg/m3

b) Antes de o fio ser cortado, o corpo encontra-se em equilibrio, totalmente imerso (Vimerso = Vcorpo): Sob a agdo

das forgas indicadas a seguir:

e

]

T+P=F
T= E - P

T=dpa-Vcrg -dc-Verg

T=103-60-10%-10-0,75-103-60- 10610

T=0,15N
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Questao 17

Uma quantidade de 1,5kg de certa substancia encontra-se inicialmente

na fase sdlida, a temperatura de —20°C. Em um processo a pressao cons- ;

tante de 1,0atm, ela é levada a fase liquida a 86°C. A poténcia ne-

cessaria nessa transformacéo foi de 1,5kJ/s. O grafico na figura mostra _2oV 3 |
a temperatura de cada etapa em funcdo do tempo. 0,‘7 6.2 12‘,2

Calcule t(min)
a) o calor latente de fuséo Ly.
b) o calor necessario para elevar a temperatura de 1,5kg dessa substancia de 0 a 86°C.

Resolucao

a) A fusdo da substancia ocorre no intervalo entre 0,7 min e 6,2min; portanto:

_ Quatente
= At
152 M’ Lrusio
! (6,2-0,7) - 60
_ 15" Lrysiao
5= 5,5-60

LFUSAO =330 kJ/kg

b) A elevacdo da temperatura de 0°C a 86°C ocorre no intervalo entre 6,2 min e 12,2 min; logo:

_Q
r= At
Q
15= 1226260
Q. = 540k)

Uma cédmara fotogréfica rudimentar utiliza uma lente convergente de distancia focal f = 50mm para focalizar
e projetar a imagem de um objeto sobre o filme. A distédncia da lente ao filme é p’ = 52mm. A figura mostra

0 esbogo dessa cdmara.

Filme

& | L

Para se obter uma boa foto, é necessario que a imagem do objeto seja formada exatamente sobre o filme e

o seu tamanho nado deve exceder a drea sensivel do filme. Assim:

a) Calcule a posicdo que o objeto deve ficar em relacdo a lente.

b) Sabendo-se que a altura maxima da imagem ndo pode exceder a 36,0mm, determine a altura maxima do
objeto para que ele seja fotografado em toda a sua extensao.
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a) A partir do enunciado:
f=50mm e p’'=52mm
A posicao do objeto em relacdo a lente, dada pela sua abscissa p, pode ser obtida a partir da equac¢ao dos

. 1 1 1
pontos conjugados, —=—+ —.
f p p
Assim,
1 1 1
—_— = — 4+ —
50 p 52

p=1300mm = 1,3m

b) A partir do enunciado, y,,x = 36,0mm. Para se obeter a altura maxima do objeto (y,,,), pode-se utilizar a
equacao do aumento linear transversal.

!

A=Y __P
y p
Fazendo-se as substituicdes numéricas:
36 __ 52 S Ymax =—900mm
Yimax 1300

Portanto, a altura maxima do objeto é 900 mm.

Uma luminéaria, com vérios bocais para conexdo de ldmpadas, possui um fusivel de 5A para protecdo da rede
elétrica alimentada com uma tensdo de 110V, como ilustrado na figura.

Calcule

a) a poténcia maxima que pode ser dissipada na lumindaria.
b) o numero maximo de lampadas de 150 W que podem ser conectadas na luminaria.

a) A poténcia maxima que pode ser dissipada na luminaria ocorre quando a intensidade de corrente no fusivel
é5A.
Prax=U-i — Prs=110-5 S Prax = 550W

b) Phax = N - P., em que N é o niUmero de lampadas.

_ 550
150
Portanto o nimero maximo de lampadas que podem ser usadas é N = 3 |ampadas.

550=N-150 —— N N = 3,66...
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A Bolivia é um grande produtor de gds natural (metano) e celebrou com o Brasil um acordo para a utilizacdo
deste importante recurso energético. Para seu transporte até os centros consumidores, hd um gasoduto ligando
os dois paises, ja tendo chegado ao interior do Estado de Sdo Paulo.

a) Escreva a férmula minima e calcule a massa molar para o metano. Dadas as massas molares, em g - mol-:
C=12eH=1.
b) Escreva a equacgdo para a reacdo de combustdo do metano e o nome dos produtos formados.

Resolucao

a) A férmula molecular do metano (CH,) também corresponde a férmula minima.

Massa molar do metano = 12g - mol-1 + 4(1g - mol-1) = 169 - mol-!
b) Admitindo-se combustdo completa, a equagdo quimica sera:

CHy4(g) + 205(g) — COx(g) + 2H,0(/)

CO, = gas carbonico

H,0 = 4gua

Foram considerados os estados fisicos mais provaveis a 25°C e 1atm.

Considere os seguintes compostos, todos contendo cloro:
BaC/y; CH3C/; CCly e NaCl.
Sabendo que o sodio pertence ao grupo 1, o bario ao grupo 2, o carbono ao grupo 14, o cloro ao grupo 17 da

Tabela Periddica e que o hidrogénio tem numero atémico igual a 1:

a) transcreva a formula quimica dos compostos iénicos para o caderno de respostas e identifique-os, fornecendo
seus nomes.

b) apresente a formula estrutural para os compostos covalentes e identifique a molécula que apresenta
momento dipolar resultante diferente de zero (molécula polar).

a) BaC/,: [Ba2+][Cl ],
cloreto de bario
NaC/: [Na+][C/]
cloreto de sédio

b) CH3C/: cloreto de metila

ou
monoclorometano CC/,: tetracloro metano
C/
H
2 g
Zii=0 C =0
u C u. Uy Uy .
yT\f molécula polar /i” molécula apolar
H M Cl v2 ¢y
C/
H C/
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A soda cdustica (hidroxido de sddio) é um dos produtos utilizados na formulacdo dos limpa-fornos e desentu-
pidores de pias domésticas, tratando-se de uma base forte. O dcido muridtico (dcido cloridrico com concentracdo
de 12mol - L=7) é muito utilizado na limpeza de pisos e é um dcido forte. Ambos devem ser manuseados com
cautela, pois podem causar queimaduras graves se entrarem em contato com a pele.

a) Escreva a equacdo quimica para a neutralizacdo do hidroxido de sédio com o dcido cloridrico, ambos em
solucdo aquosa.

b) Dadas as massas molares, em g - mol-1: H = 1; O = 16 e Na = 23, calcule o volume de dcido muriatico
necessdrio para a neutraliza¢do de 2L de solu¢do de hidroxido de sédio com concentragdo de 120g - L.
Apresente seus calculos.

a) A reacao de neutralizacdo poderia ser representada por:
HC/(ag) + NaOH(agq) — NaC/(aq) + H,O(/)
H*(aq) + ;/f(aq) + Nai(aq) + OH (aq) — N}((aq) + Qf(aq) + H,0(/)
H*(ag) + OH(ag) — H,0(/)
b) NaOH massa molar = 40g/mol
{C=1209 ‘-1 = 3mol - L
V=20L
Numeros de mol de NaOH a serem neutralizados: 6,0 mol
Acido muriatico (HC/ 12 mol - L-1)
1 mol de HC/ —neutraliza__ ¢ 6] de NaOH

X —— 6 mol de NaOH
X = 6 mol de HC/
1Lde HC/ ——— 12 mol HC/
X ——— 6 mol HC/
x=0,5L de HC/

Ha décadas sdo conhecidos os efeitos dos CFCs, ou freons, na destruicdo da camada de ozénio da atmosfera ter-
restre. Acredita-se que a diminuicdo da quantidade de O3 na atmosfera seja responsavel pelo aumento na incidén-

cia de céncer de pele, pois a radiacdo ultravioleta ndo mais é bloqueada com a mesma eficiéncia. A acdo destes
gases, como o CF,C/,, inicia-se com a producdo de atomos de cloro livres (C/s), pela interacdo das moléculas do
gds com a radiagdo solar, sequindo-se as reagées:

12 etapa: O3 + C/e — O, + C/Oe°

22 etapa: C/O® + O3 — 20, + C/le

a) Escreva a equacdo global para esta reacdo e identifique o produto formado.
b) Considere a afirmacdo: “O mecanismo proposto para a destruicdo da camada de ozénio equivale a uma reacao
catalisada”. Justifique esta afirmacao e identifique o catalisador.

Resolucao

a) O3 +€ls — O, +ClOe
/G€O.+03 - 202 +\€!Q

reacdo global 203 30,
gas oxigénio

b) A espécie C/e atua como catalisador. Esse tipo de reacdo é uma catalise homogénea: o catalisador (Cle )
participa da rea¢do e, no final, é regenerado.
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Questao 24

Pilhas recarregdveis, também denominadas células secundarias, substituem, com vantagens para o meio ambiente,

as pilhas comuns descartaveis. Um exemplo comercial sdo as pilhas de niquel-cadmio (Nicad), nas quais, para a pro-

ducao de energia elétrica, ocorrem os seguintes processos:

I. O cadmio metalico, imerso em uma pasta basica contendo ions OH-(aq), reage produzindo hidréxido de cadmio
(1), um composto insoluvel.

Il. O hidrdéxido de niquel (Ill) reage produzindo hidroxido de niquel (Il), ambos insoltveis e imersos numa pasta basi-
ca contendo jons OH~(aq).

a) Escreva a semi-reacdo que ocorre no d4nodo de uma pilha de Nicad.

b) Uma TV portatil funciona adequadamente quando as pilhas instaladas fornecem uma diferenca de potencial
entre 12,0 e 14,0V. Sabendo-se que E, (Ca?+, Cd) =-0,81V e E, (Ni3*, Ni2*) = +0,49V, nas condicées de opera-
¢do descritas, calcule a diferenca de potencial em uma pilha de niquel-cdédmio e a quantidade de pilhas, associa-
das em série, necessdrias para que a TV funcione adequadamente.

a) No anodo, ocorrerd a seguinte oxidacao: Cd(s) + 20H (agq) — Cd(OH),(s) + 2e~

b) Calculo de AE°

| oxidacao 4

AE° = E gep (catodo) — E gep (anodo)
ou AE° = Eggp(niquel) - E rep (cddmio)
AE° = (+0,49) - (-0,81) = 1,3V
Como a TV portatil funcionard com uma d.d.p entre 12,0 e 14,0V, a quantidade de pilhas em série serd igual a

dez (10).
d.d.p(total) = 10(1,3V) = 13V.

“Substancia proibida no Brasil matou animais no zooldgico de Sdo Paulo”. Esta noticia, estampada nos jornais

brasileiros no inicio de 2004, se refere a morte dos animais intoxicados pelo monofluoroacetato de sédio, um

derivado do acido monofluoroacético (ou acido monofluoroetandico), que age no organismo dos mamiferos

pela inibicdo da enzima aconitase, bloqueando o ciclo de Krebs e levando-os a morte.

a) Escreva a férmula estrutural do acido monofluoroetandico e identifique, indicando com setas e fornecendo
seus nomes, duas funcées orgdnicas presentes neste composto.

b) Quanto maior a eletronegatividade do grupo ligado ao carbono 2 dos derivados do dcido acético, maior a cons-
tante de dissociacdo do acido (efeito indutivo). Considerando os dcidos monocloroacético, monofluoroacético e
o proprio acido acético, coloque-os em ordem crescente de acidez.

a) e
Ho 0,
N |
H—C—C i<=——acido carboxilico
L Non ./

haleto organico

b) ordem crescente de acidez

/° A A
H;C—C < H,CCl —C < H,CF—C
OH “NOoH NOH
acido acético acido monocloroacético acido monofluoracético
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Matematica

Prova com questdes tradicionais, de enunciados claros e precisos.

Prova adequada a area a que se destina, com questdes classicas apresentando grau de dificuldade médio.
Sentimos falta de eletromagnetismo.

Foi uma prova facil, em que se abordaram topicos importantes do programa. Contudo, com o pequeno nimero
de questdes, ndo pdde ser abrangente.
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